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PROGRAMA DE SEGURIDAD IV

1. Contenidos Minimos del Plan de Estudios, segin Res HCSUCC v Res
ME.

Proteccion contra Incendios. Quimica del Fuego. Explosiones y Explosivos.
Proteccion Pasiva o estructural. Proteccion Preventiva. Sistema de deteccion de
fuegos. Elementos Extintores. Descripcion de Extintores. Equipos Fijos.
Instalaciones de CO y de Espuma mecanica. Ingenieria contra el fuego. Estrategia
de combate contra incendios. Organizacién de Brigadas industriales. Riesgos de

incendios en industrias

2. Marco de referencia y el esquema del programa.

- Esquema

El desarrollo de la actividad académica busca incorporar conceptos sobre el
alumno que le permitan luego desenvolverse de manera satisfactoria en el campo
laboral comercial — industrial con herramientas valederas para poder asesorar
integralmente en base a soélidos elementos ya asimilados durante toda la carrera;
para lo cual se determinan esquemas practicos que buscan de modo integral
ejercitar las capacidades aprendidas en soluciones de campo.

- Correlatividades

- Objetivos del Programa

Como objetivos del programa se plantean:

* Adquirir los conocimientos puntuales de la materia, y permitir al alumno

desarrollar las capacidades de investigacion que le otorguen herramientas
validas para comenzar en la tarea que a futuro tendran que ejercer — el
asesoramiento —
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e Debera formarse en el ordenamiento y conductas de profesional,
pidiéndosele que analice, piense, desarrolle hipotesis, clarifique conceptos,
formule planteos y finalmente vuelque todo el contenido en informes claros,

coherentes, especificos y ajustados sobre todo a la normativa legal en
vigencia aplicada en tal sentido.

* Finalmente debera disefiar un trabajo practico relacionado a una actividad
industrial del medio, donde identifigue problemas, concrete acciones
correctivas, proponga soluciones en un esquema de acciones y concluya
con un asesoramiento integral de las soluciones aplicables al tema
planteado.

- Prerrequisitos

El alumno debera tener pleno conocimiento y manejo explicito de las catedras ya
dictadas en SEGURIDAD |, SEGURIDAD Il y SEGURIDAD IIl, ya que los
conceptos de ellas se aplicaran en forma directa sobre el dictado de ésta catedra,
debiendo manejar correctamente la ley 19.583 y su decreto reglamentario.

- Justificacion de Temas

Todos los temas dictados y desarrollados forman en el alumno la capacidad
integral de poder luego ejecutar exitosamente su tarea en el campo laboral
comercial — industrial, pudiendo asesorar con herramientas validas a sus
contratantes, pudiendo pensar, dar alternativas, acumular capacidades que le den
sobre su campo de accion la posibilidad de aplicar técnicas alternativas en la
basqueda de soluciones ajustadas a la aplicacion de la ley.

- Conocimientos y comportamientos esperados.
En cuanto a las expectativas respecto de lo esperado, se prevé que los alumnos
asimilen los conocimientos técnicos tedricos y sean capaces de aplicarlos dentro

del campo practico, con una variable de alternativas suficientes para plantear
modificaciones y cambios en la solucién de un mismo planteamiento.

- Conocimientos requeridos por asignaturas posteriores.

Los alumnos deberan aplicar conceptos ya aprendidos de materias anteriores
tales como SEGURIDAD I, SEGURIDAD Il, SEGURIDAD IIl, MEDICINA LABORAL
y todos aquellos conceptos ligados a la ERGONOMIA.

3. Unidades didacticas.

UNIDAD 1
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HISTORIA DEL FUEGO

Historia del fuego. Motivos de adoracion. Leyendas y rituales. Mitologia. Breve
historia del fuego y los incendios. La maquina y la historia. Teoria del Flogisto.
Estados de la materia. Quimica y Fisica del Fuego. Presion de vapor y punto de
ebullicion. Fuego. Propiedades de los combustibles que contribuyen a la
peligrosidad del fuego. Unidades de calor y temperatura. Que es el fuego.
Definicidn y teoria. Triangulo y Tetraedro del fuego. Plasma.

ELEMENTOS CONSTITUYENTES
Factores que intervienen. Combustibles. Comburentes. Temperatura de Ignicion.
Reaccion en cadena.

REACCIONES EN CADENA
Reacciéon en cadena en una combustidon. Los radicales libres. Hidrégeno libre.
Carbon libre.

ANATOMIA DEL FUEGO

Las llamas. Llamas de premezcla. Llamas de difusion. Llamas bunsen.
Comportamiento en quemadores. Llamas frias. Combustion completa e
incompleta. Frente de llamas. Smoldering. Glowing.

* FENOMENOS DEL FUEGO

* Flashover y Backdraft. Explosiones delantero inducidas. Progreso rapido
del fuego. Flameover y Rollover. Fuego negro. Bleves. Rebosamiento de
liguidos combustibles. El incendio forestal. Formas y partes de un incendio
forestal. Remolinos de fuego. Tormentas igneas.

CLASIFICACION Y TIPOS DE FUEGOS.
Clases. Tipos de fuego

FENOMENOS DE LA COMBUSTION

Combustibles. Comburentes. Energia de activacion. Como queman los liquidos.
Combustion de gases. Oxigeno y combustion.

MOVIMIENTO DEL FUEGO

Propagacion y movimiento. Conveccion, conduccién y radiacion. Modo de
propagacion.

HUMOS

Productos de combustion. PVC y el fuego. Dioxinas. Radiaciones. Lesiones por
inhalacion de humos en un incendio. Caracteristicas De los humos. Color en los
incendios. Lesiones por inhalacion de humos y gases calientes. Conductos de
ventilacion para humos. Exutorios de apertura manual o automatica. Sobrepresion
en vias de evacuacion. Estanqueidad en cerramientos.

UNIDAD 2:
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ESTADISTICAS.
Pérdidas directas e indirectas.

EL AGUA COMO AGENTE EXTINTOR.

Formas de actuacion del agua. Conductividad eléctrica.

ESPUMAS COMO AGENTES EXTINTORES. CLASIFICACION DE LAS
ESPUMAS EXTINTORAS.

Emulsor para espuma extintora Multipropdésito. Espumas para el control de fugas y
derrames. Supresion de vapores peligrosos mediante espumas especiales no
extintoras.

e ANHIDRIDO CARBONICO (CO,) (DIOXIDO DE CARBONO).

e Efectos de una sobre exposicidon. Resumen toxicoldgico. Almacenamiento.

Procedimientos de primeros auxilios para emergencias. Accion extintora.
Limitaciones. Relacion de llenado

* POLVOS QUIMICOS
* Analisis comparativo Polvos organometaticos Miscelaneas

e HALONS. COMPUESTOS HIDROCARBUROS HALOGENADOS.
¢ Los nuevos halones. Sustitutos

POLVOS ESPECIALES.

Caracteristicas de algunos polvos usuales. Otros nombres comerciales de uso
habitual. Agentes extintores de incendios de metales combustibles no
convencionales

UTILIZACION DE EQUIPOS PORTATILES CONTRA INCENDIOS.
Fuegos en recipientes. Fuegos liquidos Inflamables en 3 dimensiones. Estimacién
y distribucion de equipos. Extintores portatiles o0 matafuegos.

e EFECTOS DE LOS PRODUCTOS DE COMBUSTION.

¢ Gases de combustion. Llamas. Calor. Humo. Insuficiencia de oxigeno.
Quemaduras industriales.
PREVENCION DE INCENDIOS.
Inspecciones de Incendio (o auditorias). Causas de incendios.

BRIGADAS DE INCENDIO.

Pautas sobre decision de formacion de una Brigada de Incendio Privada.
Integracion con Comités Zonales. Elaboracion de un Plan de Emergencia.
Comunicacion con las
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Brigadas Publicas. Filosofia del Plan de Entrenamiento. Plan de Entrenamiento
para miembros de Brigada.

IMPORTANCIA DE LA CAPACITACION PARA LA SEGURIDAD CONTRA
INCENDIOS.

UNIDAD 3

FUNDAMENTOS

Fundamentos de la Proteccion Pasiva. Proteccion Preventiva contra Incendios.
Sectores de incendio. Delimitacién. Superficie méaxima admitida. Elementos y
Materiales constructivos. Estabilidad al fuego. Techos resistentes al fuego.
Paredes resistentes. Huecos en paredes y forjados.

e TRATAMIENTOS RETARDANTES DE LLAMA
Pinturas intumescentes. Lana de roca. Lana de roca proyectada. Paneles de lana
de roca. Morteros especiales. Sistemas de sellados. Barnices y liquidos

* PROTECCION ESTRUCTURAL

Control de la propagacion horizontal Separacion por dimensionamiento entre
sectores con riesgo. Puertas contra fuego. Paneles contra fuego. Muros y paredes
cortafuegos. Diques, endicamientos y cubetas de retencion en depdsitos de
liquidos inflamables. Control de la propagacion vertical. Cortafuegos en conductos
de ventilacion o climatizacion. Techos resistentes. Sectorizacion de huecos
verticales en escaleras. Ascensores y otras aberturas verticales. Proteccion de
ventanas.

PREVENCION DE INCENDIOS EN INSTALACIONES ELECTRICAS

Seguridad contra incendios en los edificios, Prevencion, Reglamentacion.
Seguridad contra incendios La prevencion del origen del incendio. La prevencién
de la propagacion de un incendio. Reaccion al fuego: clasificacion. El concepto del
flujo de calor. Conductividad térmica. Minimizar los daios a los bienes. Prevencion
del riesgo eléctrico en el hogar

SISTEMAS DE ILUMINACION ANTIEXPLOSIVOS

Seguridad intrinseca. Definiciones. Tipos de proteccion. Envolventes
antideflagrantes, seguridad aumentada y presurizacion. Clasificacidn de gases en
grupos de explosidon y clases de temperatura. Aparatos asociados a la seguridad
intrinseca. Areas de riesgo y clasificacion. Fuentes de ignicién y control operativo
de trabajos en caliente.

* DISENO DE EDIFICIOS OBJETIVOS SEGURIDAD HUMANA
e Se analiza la norma NFPA 101 Cdédigo de Seguridad Humana
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ALMACENAMIENTOS Y SEGURIDAD CON LIQUIDOS Y GASES.

Tipos de recipientes. Almacenamientos interiores. Control de derrames. Sistemas
de almacenamiento. Almacenamiento exterior. Almacenamiento de liquidos
combustibles. Distancias de seguridad. Sefalizacion. Cilindros. Gas licuado de
petréleo. Gas natural. Gases, transporte y almacenamiento. ldentificacion de
cilindros. Sistemas de seguridad. Riesgos de los gases. Combustibles liquidos en
recipientes méviles. Tanques de combustibles a granel.

EDIFICIOS INTELIGENTES.

Inteligencia. Automatizacion. Elementos de automatizacion. Domoética. Edificios
inteligentes, definicién, objetivos. Grados de inteligencia. Fases de desarrollo.
Aplicacion de la infraestructura al sistema inteligente.

UNIDAD 4

IMPORTANCIA DE LOS SISTEMAS DE ALARMA Y DETECCION

Introduccién al tema de la deteccidn. Resefia Histérica. Propésitos de la
Proteccion Contra Incendio; origenes; estado actual. Proteccidn pasiva, activa y
extincién; conceptos y objetivos. Conceptos de fuego y su clasificacion. Desarrollo
y caracteristicas de un incendio,

CLASIFICACION DE LOS SISTEMAS DE DETECCION
Sistemas de deteccidn Convencionales. Sistemas de deteccidon Analdgicos y
Analdgicos Inteligentes. Caracteristicas de funcionamiento. Los principios de la
deteccién de incendios. Concepto de zonas y lazos. Tipos de comunicacion.
Estilos de conexionados de los diferentes dispositivos.

DETECTORES CONVENCIONALES
Diferentes tipos de detectores. Caracteristicas de su funcionamiento. Tipos
constructivos. Nociones de instalacion y uso. Nuevas Tecnologias.

DETECTORES DE LLAMAYY TERMICOS

Tecnologia infrarroja y ultravioleta. Detector térmico de temperatura fija. Detector
termovelosimetrico. Conexionado y Funcionamiento. Nociones de instalacion y
uso,

DETECTORES DE GASES Y HUMOS

Detectores de humo Opticos. Detectores de humo lénicos. Funcionamiento y
diferencias constructivas. Correcta utilizacion. Nociones de instalacion y uso.
Detectores de Mono6xido de Carbono. Detectores de Mezcla Explosiva. Otros
detectores de gas

OTROS DETECTORES
Detectores de humo para ductos. Detectores por aspiracion. Detectores Laser.
Barreras opticas infrarrojas. Cable Sensor de Temperatura. Estaciones Manuales
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de Alarma. Caracteristicas de funcionamiento de los detectores. Diferencias
constructivas. Nociones de instalacion y uso. Usos especiales

CENTRALES DE ANALISIS DE DETECCION Y ALARMA

Central de deteccion convencional. Central de detecciéon Direccionable. Central de
deteccion  Analdgica. Sistemas Auxiliares. Fuentes de Alimentacion.
Comunicadores Digitales de Alarmas

EQUIPOS DE ALARMA ACUSTICAY VISUAL

Aparatos de notificacion acusticos — Sirenas, Campanas. Aparatos de notificacion
Opticos — Estrobos, Flashes. Aparatos de notificacion combinados - Optico
acusticas. Sistemas de audio de evacuacion. Correcta utilizacién. Caracteristicas
de funcionamiento. Nociones de instalacion y uso,

4. Esquema temporal del dictado de contenidos, evaluaciones y otras
actividades de catedra.

Contenidos - Evaluaciones - Actividades SEMANAS

1{213]4|5/6|7|8|9 |1 |11|1
0 2 |3

—

14

Unidad N°1 - -1~

Unidad N°2 - l--

Clases de Revision -

Primer Examen Parcial X

Entrega de Notas -

Unidad N° 3 - |-

Unidad N° 4 - -

Clases de Revision -

Segundo Examen Parcial X

Entrega de Notas. Revision de Examenes. -

Examen Recuperatorio

Firma de Actas
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5. Metodologia de Enseiianza.

Las estrategias didacticas de la asignatura podran ser:
* Metodologia expositiva

e Estudio de casos

* Resolucion de Ejercicios y problemas
¢ Aprendizaje en base a problemas

¢ Aprendizaje orientado a proyectos

e Aprendizaje cooperativo

* Aprendizaje autbnomo

6. Evaluacion y promocién.

La aprobacion de la materia sera determinada en base a la aprobacion de DOS
EXAMENES PARCIALES uno de ellos al finalizar la UNIDAD DOS vy el restante al
finalizar la UNIDAD CUATRO, igualmente debera de aprobar DOS TRABAJOS
PRACTICOS, uno de ellos inter se desarrollan las dos primeras unidades y el
TRABAJO PRACTICO FINAL INTEGRADOR de la MATERIA.

7. Bibliografia.

Manual de Prevencion y Proteccion Contra Incendios de la NFPA
Ley de Hig y Seg. 19.587 y su Decreto 351/79

Publicacién Empresa Salud — Ao 8, Afio 9

Publicacion Gerencia Ambiental — Afio XIV Junio 2007 y Afio 8 Marzo 2002
Publicacién Proteccion Global — Afio 8, Afio 9, Afo 11, Afio 11.
Manual MAPFRE, editado por la Fundacién MAPFRE
www.legisdar.com.ar

www.guiadelaseguridad.com.ar

www.estrucplan.com.ar

www.contraincendioonline.com

www.prevenciondeincendios.com
www.herramientasgerenciales.com

8. Actividad del cuerpo docente de la catedra.

Apellido Nombres

Profesor Titular: MUSRI ORLANDO GUILLERMO

Profesor Asociado:

Profesor Adjunto:
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Jefe de Trabajos Practicos:

Ayudante Diplomado:

Ayudante Alumno

9. Reuniones de catedra.

Se propone realizar una reunion mensual con los profesores de materias
asociadas a los fines de analizar el avance evolutivo de los alumnos, tanto en su
aprendizaje como en las aplicaciones practicas de lo ensefiado.

10. Resumen del estado del arte de la especialidad.

Se propone tal cual lo expresado en item anterior, las reuniones pactadas con
materias asociadas, en virtud de que en forma actual cada materia se explica,
ensefa, orienta y aplica por parte del alumno de manera aislada, con lo cual debe
de integrarse lo dictado en un todo, de manera de lograr una ensefianza
superadora que posibilite aumentar las herramientas, capacidades y elementos
que luego el profesional insertara en su campo practico laboral.

11. Actividades cientifico técnicas en curso v planeadas durante el periodo.

Los alumnos desarrollaran actividades investigativas en medios virtuales de casos
gue se asocien a lo dictado en forma diaria, con lo cual buscaran ampliar los
horizontes de la materia, debiendo en el trabajo practico final integrar lo aprendido
mas busqueda de informacion relacionada. Se propondran actividades extra
curriculares en conjunto con otras materias para realizar visitas a fabricas donde el
alumno pueda visualizar problemas y buscar soluciones integrales en conjunto y
de manera individual.

Firma del Profesor Titular:

Aclaracién de Firma:

Fecha:
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